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Informazioni di contatto 

iris-GmbH infrared & intelligent sensors 

Schnellerstrasse 1–5 

12439 Berlino 

Germania 

Telefono: +49 30 5858 14-0 

Web: www.iris-sensing.com 

 

Esclusione di responsabilità 

Le informazioni contenute nella documentazione di IRMA MATRIX si 

riferiscono ai dati del prodotto che emergono dalla fase di sviluppo e 

omologazione e dall’esperienza di produzione e sul campo. Tali documenti 

non hanno la pretesa di accuratezza e vengono aggiornati o corretti. Tali 

modifiche possono essere apportate da iris-GmbH infrared & intelligent 

sensors (di seguito solo “iris-GmbH”) senza alcun preavviso.  

I clienti di iris-GmbH possono utilizzare la documentazione o parti di essa per 

redigere i propri documenti di riferimento sull’utilizzo del prodotto nel 

proprio ambito di applicazione o nel proprio progetto. iris-GmbH non è 

responsabile della correttezza, della completezza o dell’utilizzabilità di tali 

documenti che rientrano nell’esclusiva responsabilità dell’autore. 

iris-GmbH raccomanda di mantenere sempre disponibile un pacchetto 

completo di documentazione e software, come descritto nel documento 

Panoramica del sistema IRMA MATRIX e di procedere regolarmente al loro 

aggiornamento. iris-GmbH informerà i propri clienti e partner commerciali sui 

documenti e software/firmware aggiornati o corretti, non appena disponibili. 

iris-GmbH declina qualsiasi responsabilità per documentazioni o software 

incompleti oppure obsoleti. 

iris-GmbH mette a disposizione aggiornamenti firmware, nell’ambito del 

suddetto pacchetto completo, che possono comprendere anche 

aggiornamenti di sicurezza. Il regolare aggiornamento del software dei 

sensori rientra nell’esclusiva responsabilità degli utenti, dei proprietari o dei 

fornitori del servizio al fine di prevenire eventuali pericoli ai sensori o alla rete. 

iris-GmbH declina qualsiasi responsabilità per lacune di sicurezza e problemi 

derivanti da esse se causati dall’utilizzo di software o firmware obsoleti, 

indipendentemente dal fatto che non siano stati aggiornati o siano stati 

ripristinati a una versione precedente. 

Non è consentito fornire a terzi l’accesso al software o alla documentazione, a 

parti di esse o a documenti che contengono informazioni riportate nella 

documentazione stessa senza il previo consenso scritto da parte di iris-GmbH. 

https://www.iris-sensing.com/
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1 Prodotto 

1.1 Descrizione breve 

IRMA MATRIX è un sensore per il conteggio automatico dei passeggeri 

con tecnologia Time-of-Flight (ToF) da 500 pixel. Il sensore è concepito 

per applicazioni nei veicoli stradali e ferroviari e viene installato sulla 

porta.  

IRMA MATRIX genera dati di conteggio in tempo reale che vengono 

trasmessi via Ethernet o CAN al computer di bordo per la successiva 

elaborazione.  

1.2 Modelli del prodotto 

Il presente documento verte sui sensori IRMA MATRIX della release 2 

(IRMA MATRIX R2). 

I sensori e i connettori IRMA MATRIX con interfaccia Ethernet sono 

disponibili nelle seguenti varianti:  

Tipo di prodotto Descrizione 

Sensori IRMA MATRIX R2 

DIST500-A Sensore, variante a superficie 

DIST500-F Sensore, variante a incasso 

Connettori IRMA MATRIX 

sCON-S-ETH-... Connettore (standard) con interfaccia 

Ethernet per sensori IRMA MATRIX 

sCON-S-CAN-… Connettore (standard) con interfaccia CAN 

per sensori IRMA MATRIX 

Tipo di prodotto Descrizione 

sCON-S-CAN-ETH-… Connettore (standard) con interfacce CAN ed 

Ethernet per sensori IRMA MATRIX 

sCON-F-12-CC-E Connettore con interfaccia Ethernet e due 

interfacce CAN per sensori IRMA MATRIX del 

tipo DIST500-F (variante a incasso) 

sCON-F-12-PoE Connettore con interfaccia PoE-Ethernet per 

DIST500-F 

I connettori IRMA MATRIX sCON-S sono disponibili con cavi di varie 

lunghezze e di differenti qualità per l’utilizzo in diversi settori, ad es. 

auto e treni. 

Una rappresentazione delle combinazioni tra sensore e connettore è 

riportata nel paragrafo 2 a pagina 5. 
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2 Combinazioni tra sensore e connettore 

2.1 IRMA MATRIX DIST500-A con sCON-S 

 

La variante a superficie IRMA MATRIX viene montata sul rivestimento 

sopra la porta del veicolo. 

 

 Connettore sCON-S-… 

 Viti di fissaggio M5 

 Rivestimento sopra la porta 

 Sensore IRMA MATRIX DIST500-A 

2.2 IRMA MATRIX DIST500-F 

 

La variante a incasso IRMA MATRIX viene inserita nel rivestimento 

sopra la porta del veicolo. 

2.2.1 IRMA MATRIX DIST500-F con sCON-S 

 

 Connettore sCON-S-… 

 Kit di fissaggio 

 Rivestimento sopra la porta 

 Sensore IRMA MATRIX DIST500-F 
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2.2.2 IRMA MATRIX DIST500-F con sCON-F 

 

 Viti di fissaggio M5 

 Connettore sCON-F-12-… 

 Rivestimento sopra la porta 

 Sensore IRMA MATRIX DIST500-F 

3 Opzione magnete per contatto porta 

Se il sensore è dotato di un magnete per contatto porta, il conteggio 

delle persone può essere attivato direttamente da un interruttore sulla 

porta del veicolo o da un segnale elettrico. 

Senza tale magnete, il conteggio deve essere attivato o disattivato da 

un computer di bordo via Ethernet o CAN. 

Fissaggio del magnete per contatto porta 

In caso di DIST500-A: fissaggio tramite un foro aggiuntivo nel 

rivestimento. 

In caso di DIST500-F con sCON-S: fissaggio con il kit apposito con 

magnete per contatto porta al posto del kit di fissaggio standard 

In caso di DIST500-F con sCON-F: Fissaggio a sCON-F 

Collegamento del magnete per contatto porta 

Segnale Colore del filo e sigla Collegamento 

VP+ bianco, con marcatura rossa, “1” 24 VDC inserita 

VP– bianco, “2” Massa 

 

Se la 24 VDC è inserita, il magnete per contatto porta viene attivato. Con 

0 V, il magnete è disattivato. 

Non è possibile invertire le polarità del collegamento. La logica del 

contatto porta (24 V = “Porta aperta” o 24 V = “Porta chiusa”) può 

essere impostata con il software di configurazione IRMA MATRIX. 

Dati tecnici del magnete per contatto porta 

Alimentazione di tensione: 16,8 – 30 VDC 

Consumo elettrico a 24 V: 40 ± 10 mA 
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4 Interfacce per sCON 

4.1 Posizione dei collegamenti 

sCON-S 

 

 Alimentazione di tensione 

 Collegamento M12 Ethernet 

sCON-S-CAN 

 

 Collegamento M12 CAN 

 Connettore 

sCON-S-CAN per gruppi di sensori: 

 Cavo 0,75 m 

 Secondo Connettore 

sCON-S-CAN-ETH 

 

 Collegamento M12 CAN 

 Connettore 

 Collegamento M12 Ethernet 

sCON-F 

 

 Presa M12 Ethernet 

Solo con sCON-F12-CC-E: 

 Alimentazione di tensione (con installazioni bus anche CAN-IN) 

 Tappo (con installazioni bus CAN-OUT) 
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4.2 Collegamenti 

Collegamenti M12 per CAN e alimentazione a sCON-S-CAN, sCON-S-

CAN-ETH, sCON-F 

Collegamento di CAN e/o alimentazione con connettori M12, codifica 

A, 5 poli. 

Connettori 

Occupazione 

dei pin Segnale 

CAN IN/ 

alimentazione 

CAN OUT* Alloggiamento Schermatura 

M12 (pin di 

contatto) 

M12 (manicotti 

di contatto) 

Pin 1 Non occupato 

Pin 2 VP+ 

  

Pin 3 VP– 

Pin 4 CAN-H/Non occupato** 

Pin 5 CAN-L/Non occupato** 

* CAN OUT solo su sCON-F. Per sCON-S si usa un accoppiatore H. 

** Per il bus CAN, si utilizzano i pin 4 e 5. 

Per la sola alimentazione, i pin 4 e 5 non sono utilizzati. 

 

Alimentazione di tensione a sCON-S-ETH 

Collegamento dell’alimentazione di tensione con fili singoli. 

N. Segnale 

Colore del filo e sigla 

sCON-S-…-K2- sCON-S-…-K3- 

1 VP– nero, “1” bianco, “1” 

2 VP+ nero, “2” bianco, “2” 

3 Schermo nero  nero 

Collegamento Ethernet M12 su sCON-S-ETH, sCON-S-CAN-ETH, sCON-F 

Collegamento Ethernet con connettori M12, codifica D, 4 poli. 

Con POE: Power-over-Ethernet a norma IEEE 802.3af: Tipo 1, Classe 0 

(12,95 W), Modo A (corrente tramite cavo dati) 

Connettore Occupazione dei pin Segnale 

M12 (manicotti di 

contatto) 

Alloggiamento Schermatura 

Pin 1 TD+ (DC+)* 

 

Pin 2 RD+ (DC–)* 

Pin 3 TD– (DC+)* 

Pin 4 RD– (DC–)* 

* Alimentazione (DC) solo per sCON-F-12-POE 

 

5 Architettura della comunicazione 

La comunicazione con il sensore IRMA MATRIX avviene tramite il 

protocollo di comunicazione UIP 2.0 (UIP = Universal IRMA Protocol).  

Al fine di agevolare l’integrazione del sensore viene predisposta un’API 

(Application Programming Interface).  

L’API consente un accesso high-level al sensore, ai suoi dati e alla 

configurazione. L’attività di programmazione si riduce quindi al 

minimo. 

iris-GmbH mette a disposizione biblioteche già compilate per tutti i 

derivati di sistemi operativi comuni (Linux, Windows [anche versioni 

Embedded], Mac OS X). 



IRMA MATRIX | Sensori e connettori | Scheda tecnica del prodotto  

Rev. 4.1.1 | 2024/10 | Approvata 9 / 14 

6 Dati tecnici 

6.1 Area di rilevamento del sensore 

 

L’area di rilevamento viene determinata dagli angoli di apertura del 

sensore “Time of Flight”. 

L’angolo di apertura in direzione laterale corrisponde a 52°, quello in 

direzione di movimento dei passeggeri 42°. 

In questo modo, la larghezza massima coperta della porta risulta 

dall’altezza di montaggio del sensore, come illustrato nel seguente 

grafico. 

 

 

La riga blu definisce la larghezza massima della porta in base all’altezza 

di installazione con l’utilizzo di un IRMA MATRIX per ciascuna porta, la 

riga rossa con l’utilizzo di due IRMA MATRIX per ciascuna porta. 

Esempio: 

Con un’altezza di installazione di 2 m dal pavimento del veicolo, con un 

sensore è possibile coprire una larghezza della porta fino a 1,2 m, con 2 

sensori fino a 1,8 m. 

Con un’altezza di 2,3 m, la larghezza massima della porta corrisponde a 

1,48 m con un sensore, 2,36 m con 2 sensori. 
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6.2 Pesi 

Componente Peso (circa) Nota 

DIST500-A 260 g senza connettore sCON  

DIST500-F 340 g senza connettore sCON  

sCON-S-ETH-32-K2-1-2m 271 g  

sCON-S-ETH-32-K3-1-2m 280 g  

sCON-S-CAN-20-K3-1m 145 g  

sCON-S-CAN-30-K2-1m 139 g  

sCON-S-CAN-21-K3-1m-75cm 240 g  

sCON-S-CAN-ETH-33-K2-1-1m 214 g  

sCON-S-CAN-ETH-33-K3-1-1m 200 g  

sCON-F-12-CC-E 220 g  

sCON-F-12-POE 200 g  

Kit di fissaggio 55 g per DIST500-F con sCON-S 
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6.3 Misure di installazione 

 Base x Larghezza  

x Altezza 

B × L × H in mm 

Altezza di 

montaggio1  

H1 in mm 

Profondità di 

incasso2  

H2 in mm 

DIST500-A 165,5 × 53 × 22 22 – 

DIST500 F 188 × 58 × 22 max 4 18 

DIST500-A con 

sCON-S 

165,5 × 53 × 43 22 21 

DIST500 F con 

sCON-S 

188 × 58 × 42 max 4 39 

DIST500 F con 

sCON- F-12-CC-E3 

222+8 × 58 × 35 max 4 31 

DIST500 F con 

sCON- F-12-POE3 

214+4 × 58 × 35 max 4 31 

1 Altezza di montaggio misurata dalla superficie del rivestimento su 

cui è installato il sensore. 

2 Profondità di incasso misurata dalla superficie del rivestimento su 

cui è installato il sensore.  

L’ingombro dietro il rivestimento si calcola dalla profondità di 

incasso meno lo spessore del rivestimento, vedi l’esempio accanto. 

3 La lunghezza degli sCON-F può variare in base ai collegamenti 

M12 e ai tappi utilizzati.  

Misura alloggiamento B = 197 mm 

Esempio: DIST500-F con sCON-F 

 

 Alloggiamento in cui è integrato il sensore 

 sCON-F-12-… 

 Sensore DIST500-F 

Altezza di montaggio H1 = 4 mm max 

Profondità di incasso H2 = 31 mm 

D = spessore del rivestimento  

Ingombro sopra il rivestimento: A = H2 – D = 31 mm –D 

Esempio DIST500-A con sCON-S 

 

 Alloggiamento in cui è integrato il sensore 

 sCON-S-… 

 Sensore DIST500-A 

Altezza di montaggio H1 = 22 mm 

Profondità di incasso H2 = 21 mm 

D = spessore del rivestimento  

Ingombro sopra il rivestimento: A = H2 – D = 21 mm –D 
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6.4 Alimentazione di tensione 

Connettore utilizzato sCON-F-12-CC-E, 

sCON-S- 

sCON-F-12-POE1 

Tensione Umin 16,8 VDC – 

Tensione Utipica 24 VDC 48 V 

Tensione Umax 33,6 VDC 57 V 

Potenza assorbita2 PN 

tipica 

max 

 

6 W 

9 W 

 

6 W 

9 W 

 

1 Power-over-Ethernet a norma IEEE 802.3af: Tipo 1, Classe 0 

(12,95 W), Modo A (corrente tramite cavo dati) 

2 Potenza nominale assorbita con porta del veicolo aperta e +24 VDC, 

temperatura ambiente +25 °C (+77 °F) 

6.5 Condizioni di esercizio e ambientali 

 min max 

Intervallo della temperatura di 

esercizio a norma EN 50155 

–25 °C  

(–13 °F) 

+70 °C  

(+158 °F) 

Temperatura TB –25 °C  

(–13 °F) 

+70 °C  

(+158 °F) 

Intervallo di temperatura TL per 

stoccaggio e trasporto (a norma 

EN 50155) 

–40 °C  

(–104 °F) 

+85 °C 

(+185 °F) 

 

6.6 Dati generali 

Parametro Valore 

MTBF1 a +25 °C (+77 °F) 1,24 × 106 h 

Velocità di trasmissione max Ethernet 100 MBit/s 

Velocità di trasmissione CAN 

(in base al protocollo) 

125 … 250 kBit/s 

Materiale dell’alloggiamento Alluminio pressofuso 

Materiale aperture ottiche Makrolon 2405 

Colore 450601 

Grado di protezione dell’alloggiamento 

(a norma IEC 60529) se collegato 

IP65 (IP67 su richiesta) 

con sCON-S IP65; (IP67 on request) 

con sCON-F IP 54 

1 MTBF = Mean Time Between Failures = tempo medio fra i guasti. 
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6.7 Programma di controllo di conformità alla 

norma 

6.7.1 EMC 

Conformità alla norma, controlli delle apparecchiature 

Ambito Norma sul prodotto/ 

norma di controllo 

Nota 

Emissioni di 

disturbo, 

resistenza ai 

disturbi 

EN 50121-3-2:2016 Compatibilità elettromagnetica nei 

veicoli ferroviari 

EN 50155:2017 (in 

riferimento al 

requisito EMC) 

Resistenza ai disturbi contro 

sbalzi/interruzioni di tensione 

(applicazione ferroviaria) 

2014/30/UE Direttiva EMC, base per la marcatura CE 

Regolamento AK EMC 

N. EMC 06 del 

09/05/2019 

Regole tecniche per la compatibilità 

elettromagnetica. Prova della 

compatibilità radio dei rotabili 

con servizi radio ferroviari 

Veicolo ECE-R 10 Revisione 05 Omologazione del tipo E1 

 

6.7.2 Controlli sul clima e sulla meccanica 

Conformità alla norma, controlli delle apparecchiature 

Ambito Norma sul prodotto/ 

norma di controllo 

EN 50155: 2017 (applicazione 

ferroviaria) 

IEC 60068-2-1, -2-2: 2007) 

IEC 61373: 2010 (applicazione 

ferroviaria) 

IEC 60068-2-6: 2007  

IEC 60068-2-64, -2-27: 2008 

IEC 60721-3-5: 1997 

Nota 

Clima IEC 60068-2-1 

EN 50155 Pt. 13.4.4 Cl. OT3 

EN 50155 Pt. 13.4.6  

Freddo 

Controllo Ad (funzione) 

Controllo Ab (stoccaggio) 

IEC 60068-2-2 

EN 50155 Pt. 13.4.5 Cl. OT3 

Calore secco  

Controllo Be (funzione),  

controllo Bb (stoccaggio +85°C) 

M
e

cc
a

n
ic

a
 

EN 50155 Pt. 13.4.13/IEC 61373 

Pt. 9 Cl. B, Cat. 1/IEC 60068-2-64 

Oscillazioni, rumore a banda larga, 

prova di durata - Controllo Fh  

EN 50155 Pt. 13.4.13/IEC 61373 

Pt. 10 Cl. B Cat.1/IEC 60068-2-27 

Sollecitazione da urto -  

Controllo Ea  

EN 50155 Pt. 13.4.13/IEC 61373 

Pt. 8 Cl. B, Cat. 1/ IEC 60068-2-64 

Oscillazioni, rumore a banda larga, 

prova funzionale - Controllo Fh 

IEC 60721-3-5 Tab. 6, Cl. 

5M3/IEC 60068-2-64 

IEC 60721-3-5 Tab. 6, Cl. 

5M3/IEC 60068-2-6 

Oscillazioni, rumorose -  

Controllo Fh 

Oscillazioni, sinusoidali -  

Controllo Fc 

IEC 60721-3-5 Tab. 6, Cl. 

5M3/IEC 60068-2-27 

Sollecitazione da urto  

- Controllo Ea (spettro1), 

(spettro2) - senza urti esterni - 
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6.7.3 Controllo dell’isolamento  

Conformità alla norma, controlli delle apparecchiature 

Ambito Norma sul prodotto/ 

norma di controllo 

Nota 

Controllo 

dell’isolamento  

EN 50155 Pt. 13.4.9: 2017 Applicazione ferroviaria 

6.7.4 Controllo del grado di protezione 

Conformità alla norma, controlli delle apparecchiature 

Ambito Norma sul prodotto/ 

norma di controllo 

(IEC 60529: 1989+A1: 1999) 

Nota 

Grado di protezione 

Alloggiamento 

IEC 60529 par. 13.4 Controllo della protezione 

da contatto 

IEC 60529 par. 14.2.5 Controllo IP65 

6.7.5 Sicurezza visiva 

Conformità alla norma, controlli delle apparecchiature 

Ambito Norma sul prodotto/ 

norma di controllo 

Nota 

Sicurezza visiva EN 62471: 2008 Sicurezza fotobiologica di 

lampade e sistemi a lampada 

6.7.6 Comportamento antincendio 

Conformità alla norma, controlli delle apparecchiature 

Ambito Norma sul prodotto/ 

norma di controllo 

Protezione antincendio nei rotabili 

Valutazione di conformità 

EN 45545-2: 2020 (applicazione 

ferroviaria)  
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