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Informazioni di contatto 

iris-GmbH infrared & intelligent sensors 

Schnellerstrasse 1–5 

12439 Berlin 

Germania 

Telefono:  +49 30 5858 14-0 

Internet:  www.iris-sensing.com 

Esclusione di responsabilità 

Le informazioni contenute nella documentazione di IRMA 6 si riferiscono ai dati 

del prodotto che emergono dalla fase di sviluppo e omologazione e dall’esperienza di 

produzione e sul campo. Tali documenti non hanno la pretesa di accuratezza e 

vengono aggiornati o corretti. Tali modifiche possono essere apportate da iris-GmbH 

infrared & intelligent sensors (di seguito solo “iris-GmbH”) senza alcun preavviso. 

I clienti di iris-GmbH possono utilizzare la documentazione o parti di essa per 

redigere i propri documenti di riferimento sull’utilizzo del prodotto nel proprio 

ambito di applicazione o nel proprio progetto. iris-GmbH non è responsabile della 

correttezza, della completezza o dell’utilizzabilità di tali documenti, che rientrano 

nell’esclusiva responsabilità dell’autore. 

iris-GmbH raccomanda di mantenere sempre disponibile un pacchetto completo 

di documentazione e software, come descritto nel documento IRMA 6 System 

Overview, e di procedere regolarmente al loro aggiornamento. iris-GmbH 

informerà i propri clienti e partner commerciali sui documenti e software/firmware 

aggiornati o corretti, non appena disponibili. iris-GmbH declina qualsiasi 

responsabilità per documentazioni o software incompleti oppure obsoleti. 

iris-GmbH mette a disposizione aggiornamenti firmware, nell’ambito del suddetto 

pacchetto completo, che possono comprendere anche aggiornamenti di sicurezza. Il 

regolare aggiornamento del software dei sensori rientra nell’esclusiva responsabilità 

degli utenti, dei proprietari o dei fornitori del servizio al fine di prevenire eventuali 

pericoli ai sensori o alla rete. iris-GmbH declina qualsiasi responsabilità per lacune 

di sicurezza e problemi derivanti da esse se causati dall’utilizzo di software o firmware 

obsoleti, indipendentemente dal fatto che non siano stati aggiornati o siano stati 

ripristinati a una versione precedente. 

Non è consentito fornire a terzi l’accesso al software o alla documentazione,  

a parti di esse o a documenti che contengono informazioni riportate nella 

documentazione stessa senza il previo consenso scritto da parte di iris-GmbH. 

http://www.iris-sensing.com/
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1 Prodotto 

1.1 Descrizione breve 

IRMA 6 è un sensore per il conteggio automatico dei passeggeri con 

tecnologia ToF (Time of Flight) da 76.800 pixel. Il sensore è concepito 

per applicazioni nei veicoli stradali e ferroviari e viene installato sopra 

la porta. 

IRMA 6 genera dati di conteggio in tempo reale che vengono trasmessi 

via Ethernet al computer di bordo per la successiva elaborazione. 

1.2 Modelli disponibili 

IRMA 6 è disponibile in 3 modelli base. 

Modelli con connettore M12 per Ethernet, alimentazione di tensione e IO 

Modello ETH: L’interface è concepita per il collegamento a Ethernet 

tramite uno switch o un router. Il sensore richiede 

un’alimentazione di tensione, tipicamente 24 V 

dall’alimentazione di tensione a bordo del veicolo. 

Modello POE: Nel modello PoE (Power over Ethernet) 

l’alimentazione di tensione avviene via Ethernet, 

tipicamente a 48 V. Non è necessaria 

un’alimentazione di tensione separata. 

Tutti i modelli sono dotati di un ulteriore connettore IO per il contatto 

porta (opzione IO). 

Tutti i sensori con connettore M12 sono disponibili in modelli che 

soddisfano le diverse normative per le applicazioni su veicoli stradali 

e ferroviari (autobus, auto). 

Modello con connettore RJ45 per Ethernet e collegamento a filo 

singolo per alimentazione di tensione e IO 

Modello RJ45: L’interface è concepita per il collegamento a Ethernet 

tramite uno switch o un router. Il sensore richiede 

un’alimentazione di tensione, tipicamente 24 V. 

Il modello RJ45 è concepito per l’uso in veicoli stradali o in applicazioni 

stazionarie. Per via dell’uso di cavi RJ45 standard, la resistenza delle 

interfacce a carichi meccanici o ambientali, come vibrazioni o umidità, 

è limitata. 
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1.2.1 Elenco dei modelli IRMA 6 R2 disponibili 

Modello Nome prodotto Codice articolo Area di 

utilizzo 

Descrizione 

IRMA 6 ETH IRMA6-R2-SENSOR-HD-00-ETH-IO-00-R 5301_06 Veicoli 

ferroviari
 Modello Ethernet, con opzione IO, applicazione ferroviaria 

IRMA6-R2-SENSOR-HD-00-ETH-00-R 5301_07 Modello Ethernet, applicazione ferroviaria 

IRMA 6 POE IRMA6-R2-SENSOR-HD-00-POE-IO-00-R 5301_08 Modello POE, con opzione IO, applicazione ferroviaria 

IRMA6-R2-SENSOR-HD-00-POE-00-R 5301_09 Modello POE, applicazione ferroviaria 

IRMA 6 ETH IRMA6-R2-SENSOR-HD-00-ETH-IO-00 5301_00 Veicoli 

stradali
 Modello Ethernet, con opzione IO, applicazione automotive 

IRMA6-R2-SENSOR-HD-00-ETH-00 5301_01 Modello Ethernet, applicazione automotive 

IRMA 6 POE IRMA6-R2-SENSOR-HD-00-POE-IO-00 5301_02 Modello POE, con opzione IO, applicazione automotive 

IRMA6-R2-SENSOR-HD-00-POE-00 5301_03 Modello POE, applicazione automotive 

IRMA 6 RJ45 IRMA6-R2-SENSOR-HD-00-RJ45-IO-00 5301_12 Modello RJ45, con opzione IO, applicazione automotive 
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1.3 Componenti 

 

IRMA 6 comprende un’unità sensore e un’unità di interfaccia. 

 Unità sensore 

 Unità di interfaccia 

1.3.1 Unità sensore 

 

 Lato sensore funzionale – dietro le finestrelle di protezione si 

trovano l’emettitore laser e i sensori Time of Flight. 

 Tra l’unità sensore e l’unità di interfaccia è inserita una 

guarnizione. 

 Connettore per l’unità di interfaccia 

 Siglatura 
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1.3.2 Unità di interfaccia con connettori M12 

L’unità di interfaccia collega il sensore alla rete e all’alimentazione. 

Come opzione, è possibile collegare segnali IO. 

La figura mostra il modello ETH dell’unità di interfaccia con opzione IO.  

Gli altri modelli sono molto simili ma dispongono di un minor numero 

di connettori. 

 Connettore per collegamento elettrico (per il modello ETH) 

 Connettore IO (opzionale) 

 Connettore Ethernet 

 

 

Tabella dei collegamenti  

  Modello:   Assegnazione dei pin: 

N. Funzione ETH POE Tipo di attacco1 1 2 3 4 5 

 
Alimentazion

e di tensione 
X n/a 

M12  

Contatti maschio 

Codifica A 
 

 VP+ VP–  n/c 

 
GPIO  

(opzione IO) 
o o 

M12 

Contatti femmina 

Codifica B 
 

Segnale porta + Segnale porta – Door clear + Door clear – n/c 

L’ingresso del segnale della porta è bipolare. Non occorre attenersi alla 

polarità, cfr. 2.5 Ingresso segnale porta, pag. 13. 

 Ethernet X X 

M12 

Contatti femmina 

Codifica D 
 

TD+ 

(DC+)2 

RD+ 

(DC–)2 

TD– 

(DC+)2 

RD– 

(DC–)2 
 

 X = presente; o = opzionale; n/a = non applicabile; n/c = non collegato 1 Prospettiva sui collegamenti: vedi frecce  nella figura. 

2 Solo modello POE, a norma IEEE 802.3af: Tipo 1, Classe 0, Modo A 
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1.3.3 Unità di interfaccia con connettore RJ45 

 

 Cappuccio di protezione (opzionale, aumenta il grado di protezione 

a IP41) 

 Connettore Ethernet RJ45 

 Clip a molla per collegamento a filo singolo per alimentazione  

di tensione 

 Clip a molla per collegamento IO a filo singolo (opzionale) 

Tabella dei collegamenti 

Funzione Tipo di attacco Assegnazione 

PIN/contatto 

Alimentazion

e di tensione 
Clip 

 

+ 

– 

VP+ 

VP– 

Opzione IO Clip 

GPI1 

Segnale 

porta + 

Segnale 

porta – 

GPO1 
Door clear + 

Door clear – 

Ethernet Jack RJ45 

 

1 

2 

3 

6 

TD+ 

TD– 

RD+ 

RD– 

1 I collegamenti IO (GPI, GPO) sono bipolari. Non occorre attenersi alla 

polarità, cfr. 2.5 Ingresso segnale porta, pag. 13. 
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2 Dati tecnici 

2.1 Campo visivo 

 

Il campo visivo viene determinato dagli angoli di apertura ottica del 

sensore Time of Flight. Con angoli di apertura di 69° (in direzione della 

larghezza della porta) e di 52° (in direzione del movimento dei passeggeri),  

la larghezza della porta coperta risulta dall’altezza di montaggio del 

sensore, come illustrato nella tabella. 

Il campo di illuminazione viene determinato dagli angoli di apertura 

ottica della luce a infrarossi emessa dal sensore. 

Per un’illuminazione affidabile del campo visivo, il campo di 

illuminazione è progettato con dimensioni leggermente maggiori. 

Parametro Valore Nota 

Campo visivo 69° x 52°  Field of View, FOV 

Campo di 

illuminazione 

86° x 68° Field of Illumination, FOI 

Altezza di 

montaggio 

da 1,80 m 

a 2,50 m 

Occorre assicurarsi che i 

passeggeri possano camminare 

in piedi sotto il sensore. Solo 

così sono garantiti risultati di 

conteggio accurati. 

 

Altezza di montaggio Larghezza porta massima coperta 

1.800 mm 1.250 mm 

1.900 mm 1.400 mm 

2.000 mm 1.550 mm 

2.100 mm 1.700 mm 

2.200 mm 1.850 mm 

2.300 mm 2.000 mm 

2.400 mm 2.150 mm 

2.500 mm 2.300 mm 

Si tratta di valori standard. Nella maggior parte dei casi è possibile 

coprire aree di dimensioni maggiori.  

Per ricevere ulteriore supporto, rivolgersi al seguente indirizzo e-mail 

https://www.iris-sensing.com/support/ 

 

https://www.iris-sensing.com/support/


IRMA 6 | IRMA6-R2-SENSOR-HD-00-…[-IO]-00[-R] | Scheda tecnica del prodotto   

Rev. 1.5.1 | 2024/10 | Approvata 9 / 16 

2.2 Dati generali 

Parametro Valore Nota 

Risoluzione 320 x 240 px  

Materiale dell’involucro Alluminio pressofuso  

Materiale delle aperture ottiche Policarbonato  

Codice colore del sensore RAL 9005 Superficie del sensore anteriore esterna con struttura perlata 

Copertura interna Plastica rinforzata in fibra di vetro Coperture tra unità sensore e unità di interfaccia 

Condizioni ambientali 

Intervallo della temperatura di esercizio (TB) 

Intervallo di temperatura per trasporto e 

stoccaggio 

Umidità relativa 

 

Da -25 °C (-13 °F) a +70 °C (+158 °F) 

 

Da -40 °C (-40 °F) a +85 °C (+185 °F) 

Max 95% 

 

A norma EN 50155:2021, OT3 

Grado di protezione dell’involucro  

(modelli M12) 

IP65 A norma IEC 60529:1989+A1:1999+A2:2013, se montato  

Grado di protezione dell’involucro  

(modello RJ45) 

IP41 Con cappuccio di protezione 

IP20 Senza cappuccio di protezione 

Grado di protezione IK IK06 A norma EN 50102:1995 

Illuminazione 

Classe laser 

Lunghezza d’onda 

 

1 

850 nm 

 

A norma IEC 60825-1:2014 per esercizio normale, regolazione, 

manutenzione 

Illuminazione ambiente necessaria Nessuna  

Tempo medio fra i guasti (MTBF) 1,24 x 106 h Condizione: 25 °C, 77 °F 

Ethernet Max 100 Mbit/s A norma IEEE 802.3 

Per il modello POE:  

A norma IEEE 802.3af: Tipo 1, Classe 0 (12,95 W), Modo A 
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2.3 Peso e dimensioni 

Parametro Modello ETH Modello POE 

Modello RJ45 

senza cappuccio con cappuccio 

Peso unità sensore [g] 280 ± 2% 280 ± 2% 280 ± 2% 280 ± 2% 

Peso unità di interfaccia [g] 205 ± 2% 191 ± 2% n/a 

Peso totale [g] 485 ± 2% 471 ± 2% n/a 

Peso unità di interfaccia con opzione IO [g] 221 ± 2% 207 ± 2% 193 ± 2%  205 ± 2% 

Peso totale con opzione IO [g] 501 ± 2% 487 ± 2% 473 ± 2%  485 ± 2% 

Lunghezza x Larghezza x Altezza [mm x mm x mm] 
211±2 x 62 x 32,3 

201,2±2 x 62 x 32,3 n/a 

Lunghezza x Larghezza x Altezza con opzione IO [mm x mm x mm] 211±2 x 62 x 32,3 192 x 62 x 46,7 192 x 62 x 50,2 

 

I disegni riportati nella pagina seguente indicano le dimensioni di IRMA 6. 

2.3.1 IRMA 6 con unità di interfaccia RJ45 

Altezza sopra il rivestimento 

La misura X nella vista laterale corrisponde allo spessore dell’unità di 

interfaccia dietro il materiale su cui è montato IRMA 6.  

Calcolo di X = “altezza del sensore – 3,8 mm” – “spessore del materiale”. 

 Modello RJ45 senza cappuccio di protezione 

 Modello RJ45 con cappuccio di protezione (valore approssimativo) 

Lunghezza x Larghezza 

 Lunghezza x Larghezza (mm) dell’unità di interfaccia RJ45 

 Unità sensore montata con unità di interfaccia . 

La Lunghezza x Larghezza totale del sensore coincide con la 

Lunghezza x Larghezza dell’unità sensore , 192 mm x 62 mm.  
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2.3.2 IRMA 6 con unità di interfaccia ETH o POE 

Altezza sopra il rivestimento 

La misura X nella vista laterale  corrisponde allo spessore dell’unità di 

interfaccia dietro il materiale su cui è montato IRMA 6.  

Calcolo di X = “altezza del sensore – 3,8 mm” – “spessore del materiale”. 

Esempio: Se IRMA 6  con connettori M12 è montato su un 

rivestimento avente uno spessore di 4 mm, allora X è pari a 

28,5 mm – 4 mm = 24,5 mm. 

Tenere presente che lo spazio deve essere sufficiente anche per poter 

serrare le due viti M5x20  che fissano l’unità di interfaccia  

all’unità sensore . 

Lunghezza x Larghezza 

La vista “A” mostra il modello ETH con opzione IO. Si tratta dell’unico 

modello con 3 connettori M12 ( , , ). 

La vista “B” mostra il modello POE senza opzione IO. Si tratta dell’unico 

modello M12 senza connettori sul lato sinistro. Il modello richiede solo 

un connettore M12 . 

Per tutti i modelli ETH e per il modello POE con opzione IO, la lunghezza 

totale del sensore corrisponde alla lunghezza dell’unità di interfaccia , 

211±2 mm. 

Per il modello POE senza opzione IO, la lunghezza totale del sensore 

(201,2±2 mm) è determinata dalla combinazione di unità sensore  

e unità di interfaccia. 

La larghezza totale di tutti i sensori coincide con la larghezza dell’unità 

sensore, 62 mm. 
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2.4 Alimentazione di tensione 

Parametro 

Valore per modello: 

Nota  ETH POE RJ45 

Alimentazione  

di tensione 

Umin 16 V n/s 16 V Modello POE: Power over Ethernet a norma IEEE 

802.3af: Tipo 1, Classe 0 (12,95 W), Modo A (corrente 

tramite cavo dati) 

Modelli ETH e RJ45: 24 V in conformità alla norma  

EN 50155:2021 per le versioni ferroviarie,  

ECE R10/ISO 16750-2 Codice F per le versioni 

automotive 

Umax 32 V 57 V 32 V 

UNominale 24 V 48 V 24 V 

Consumo di energia Pavg, conteggio non attivo 3 W 3 W 3 W Temperatura ambiente 25 °C, 77 °F 

Per i modelli ETH e RJ45: 

• Tensione di alimentazione 24 V 

• Durata max PPeak: 1,37 ms 

Pavg, conteggio attivo1 5 W 5 W (VPOE = 54 V) 5 W 

Pavg_max, conteggio non attivo 3,5 W  3,5 W 

Pavg_max, conteggio attivo1 7 W 6 W (VPOE = 48 V) 7 W 

PPeak, conteggio non attivo 13 W  13 W 

PPeak, conteggio attivo1 30 W 15,4 W 2 30 W 

1 Modalità attiva: conteggio attivo. Il sensore si trova in modalità di esercizio e gli algoritmi sono in esecuzione. 

2 Se si pianifica un budget energetico per lo switch POE, l’alimentazione di tensione deve fornire prestazioni di picco ai sensi della norma IEEE 802.3af 

(15,4 W). Occorre quindi calcolare la compensazione delle perdite dei cavi fino a 2,45 W. 
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2.5 Ingresso segnale porta 

Parametro Valore Nota 

Ingresso   Bipolare (+/-) 

Livello ingresso basso  da –6 V a +6 V  

Livello ingresso alto da –60 V a –9 V, da +9 V a +60 V Limite di protezione: 60 V 

Frequenza di commutazione 20 Hz  

Isolamento galvanico su I/O 60 V  

Corrente (24 VSupply) 8 mA Rin: 2.800 Ω  

Isolamento galvanico su VSupply e terra del telaio 500 VAC  
 

3 Funzioni di sicurezza 

Riconoscimento del sabotaggio 

Poiché i sensori vengono impiegati in un ambiente che prevede l’ingresso 

al pubblico e devono disporre di un campo visivo libero, non è possibile 

proteggere la superficie da danni in modo totale. Il sensore riconosce  

e segnala danni alla superficie che possono comprometterne il 

funzionamento. 

Funzioni di sicurezza informatica 

La configurazione, l’aggiornamento e la comunicazione del sensore e 

del rispettivo software sono protetti da misure di sicurezza informatica. 

• Gestione dell’autenticazione degli utenti. 

• Gestione dell’accesso basata su ruoli. 

• Gestione dei certificati. 

• Procedura di aggiornamento sicura. 
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4 Protocolli di comunicazione 

Protocolli di comunicazione di rete 

Per la comunicazione di rete sono disponibili i seguenti protocolli: 

DHCP, HTTP, HTTPS, MQTT, SNTP, mDNS, DNS-SD, TCP/IP UDP 

Protocolli di comunicazione dell’applicazione 

La tabella riporta i protocolli di comunicazione disponibili per 

l’applicazione del conteggio automatico dei passeggeri. 

 

 

Protocollo Descrizione breve 

UIPRETROFIT UIPRETROFIT è un’implementazione minima dell’obsoleto protocollo UIP di 

IRMA MATRIX per il retrofit. Tutte le funzioni di UIP sono state 

implementate ad eccezione dello streaming delle immagini e 

dell’aggiornamento del firmware/dei parametri. La configurazione e gli 

aggiornamenti possono essere eseguiti con la web interface IRMA 6 o l’API 

Web di IRMA 6. 

IBIS-IP 

 

Lo standard IBIS-IP (VDV 301) offre uno standard superiore basato su IP, 

orientato ai servizi per IBIS Wagenbus, come definito nella VDV 300. 

I sensori IRMA 6 implementano i servizi di conteggio dei passeggeri, della 

gestione dei dispositivi e dello stato delle porte. La comunicazione avviene 

tramite messaggi HTTP-XML formattati. 

IBIS-IP viene raccomandato per i seguenti mercati: Germania, Austria, Svizzera. 

Le specifiche sono riportate sul sito web di VDV:  

https://www.vdv.de/ip-kom-oev.aspx 

Protocollo Descrizione breve 

ITxPT ITxPT è uno standard europeo che definisce un’architettura IT orientata ai 

servizi nel settore del trasporto pubblico. I sensori IRMA 6 implementano il 

servizio Module Inventory e del conteggio automatico dei passeggeri e 

possono interagire con altri servizi dell’architettura di comunicazione quali, 

ad esempio, tempo o servizi VehicleToIP. 

Sono disponibili due profili differenti: 

1 Il profilo lato veicolo in cui la comunicazione avviene tramite messaggi 

HTTP-XML formattati all’interno della rete IP del veicolo. 

2 Il profilo Over the Air in cui i dati del conteggio vengono trasmessi 

tramite MQTT. 

Le specifiche sono riportate sul sito web di ITxPT: 

https://itxpt.org/technology/itxpt-specifications/ 

QIP QIP (Quick Integration Protocol) è il protocollo di comunicazione 

standard per IRMA 6. Si tratta di un protocollo basato su HTTP che 

offre le funzioni necessarie per il funzionamento del sensore. Il 

protocollo viene raccomandato per tutti i progetti che non richiedono 

ITxPT o IBIS-IP. I dati vengono scambiati in formato XML ed esistono 

diversi livelli di conformità con ITxPT.  

https://www.vdv.de/ip-kom-oev.aspx
https://itxpt.org/technology/itxpt-specifications/
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5 Conformità con direttive e norme 

La seguente tabella elenca le norme e le direttive che sono applicabili 

per IRMA 6 R2. 

5.1 Informazioni generali 

Normativa Nota 

2014/30/UE Direttiva dell’UE per la compatibilità elettromagnetica (CEM) 

2011/65/UE 

2015/863/UE 

Direttiva UE per la restrizione sull’uso di determinate 

sostanze pericolose nella costruzione di apparecchiature 

elettriche ed elettroniche (RoHS) 

2006/25/CE Direttiva del Parlamento europeo sulle prescrizioni minime di 

sicurezza e di salute relative all’esposizione dei lavoratori ai 

rischi derivanti dagli agenti fisici (radiazioni ottiche artificiali) 

Regolamento 

(CE) 

n. 1907/2006 

Regolamento europeo per la registrazione, la valutazione, 

l’autorizzazione e la restrizione delle sostanze chimiche 

(REACH) 

Regolamento 

(CE) 

n. 1272/2008 

Regolamento europeo sulla classificazione, l’etichettatura e 

l’imballaggio delle sostanze e delle miscele (CLP) 

 

Norma Nota 

IEC 60529:1989+A1:1999+A2:2013 

EN 60529:1991+A1:2000+A2:2013 

Classi di protezione degli alloggiamenti 

(codice IP) 

IEC 60825-1:2014 Sicurezza degli apparecchi laser – Parte 1: 

Classificazione delle apparecchiature e 

dei requisiti 

5.1.1 Prove di tipo aggiuntive 

Prove di tipo aggiuntive Specifiche di prova Limite/ 

Classe 

Prova di conservazione a secco IEC 60068-2-2:2007 (Bb) +85 °C 

Prova di resistenza agli urti EN 50102:1995 IK06 

 

5.2 Applicazioni nel settore automotive 

Normativa Nota 

UN/ECE-R 118 Regolamento UN n. 118 della Commissione Economica per 

l’Europa delle Nazioni Unite (UN/ECE) – Prescrizioni tecniche 

uniformi relative al comportamento alla combustione e/o 

alla capacità di respingere carburanti o lubrificanti dei 

materiali impiegati nella fabbricazione di alcune categorie 

di veicoli a motore 

UN/ECE R 10 Regolamento UN n. 10 della Commissione Economica per 

l’Europa delle Nazioni Unite (UN/ECE) – Disposizioni 

uniformi relative all’omologazione di veicoli riguardo alla 

loro compatibilità elettromagnetica (CEM) 

 

Norma Nota Limite 

IEC 60721-3-5:1997 

EN 60721-3-5:1997 

Classificazione delle condizioni ambientali – 

Parte 3: Classificazione dei gruppi di parametri 

ambientali e loro severità; paragrafo 5: Utilizzo 

su e in macchine agricole 

Tab. 6, 

cl. 5M3 
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5.3 Applicazioni ferroviarie 

Norma Nota 

EN 50155:2021 Applicazioni ferroviarie – Materiale rotabile – 

Apparecchiature elettroniche 

EN 45545-2:2020 Applicazioni ferroviarie – Protezione al fuoco per 

i rotabili ferroviari – Parte 2: Requisiti per il 

comportamento al fuoco di materiali e componenti 

IEC 61373:2010 

EN 61373:2010 

Applicazioni ferroviarie – Materiale rotabile – Prove 

d’urto e di vibrazione 

IEC 60721-3-5:1997 

EN 60721-3-5:1997 

Classificazione delle condizioni ambientali – Parte 3: 

Classificazione dei gruppi di parametri ambientali e 

loro severità; paragrafo 5: Utilizzo su e in macchine 

agricole 

EN 50121-3-2:2016  

+ A1:2019 

Applicazioni ferroviarie – Compatibilità elettromagnetica – 

Parte 3-2: Materiale rotabile – Apparecchiature 

AK EMV  

Regolamento  

n. EMV 06 del 

09.05.2019 

Compatibilità radio dei veicoli ferroviari con i servizi 

radio ferroviari 

(Regolamento tecnico della “Eisenbahnbundesamt”, l’autorità 

federale tedesca preposta alla supervisione e all’approvazione 

delle ferrovie pubbliche) 

 

5.3.1 Prove secondo EN 50155:2021 

Requisiti derivanti da 

EN 50155:2021 

Specifiche di prova Limite/Classe 

Requisiti derivanti da 

EN 50155:2021 

Specifiche di prova Limite/Classe 
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